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Vorliegende Untersuchungen habe ich hauptsichlich an der in
der Ostsee hiufigen Bryozoe Membranipora membranacea L. (O. F.
Miiller) vorgenommen. Es wurden aber auch andere See- und Siiss-
wasserbryozoen, sowohl Ecto- als auch Entoprocta, beriicksichtigt.

Die Art Membranipora membranacea wurde zuerst nach O. F.
Miiller (1) von Linné unter dem Namen Flustra membranacea be-
schrieben. Spiter wurde die Gattung Flustra von Blainville auf-
gelést und in die beiden Gattungen Flustra und Membraaipora zer-
legt. Smitt (2) beschreibt Membranipora membranacea als eine
Varietdt von Membranipora pilosa und giebt folgende Diagnose:
pcuius colonia crustiformis zooeciis rectangularibus vel inaequaliter
hexagonis, unispinosis vel inermibus, quincuncialibus conficitur,
quorum area aperturae elliptica totam fere frontem occupat®.

Hinks (3) beschreibt in seiner Zusammeustellung der britischen
Seebryozoen unter Membranipora membranacea eine vollig andere
Art, anf die ich hier nicht ndher eingehen kann.

Die erste monographische Abhandlung iiber eine chilostome
Bryozoe ist von Nitsche (4) veroffentlicht worden und handelt von
Flustra membranacea. Auf diese Arbeit und ebenso auf eine Nach-
untersuchung von Freese (5) iiber Membranipora pilosa wird im
folgenden mehrfach hingewiesen werden miissen.

Die Thierstdcke von Membranipora membranacea bilden diinne
Ueberziige verschiedener, hauptsichlich auf dem Meeresgrunde
liegender Gegenstinde.

Meistens findet man die Kolonien auf Rothalgen (Florideen), See-
gras, Steinen und Muscheln, sehr oft auf Mytilus edulis.

Die Grosse und die Gestalt der einzelnen Thiere variirt sehr.
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Ziemlich konstante Grissen kommen nur dort vor, wo die Thiere
in parallelen Reihen nebeneinander liegen, es sind dies die normalen
oder typischen Formen. Die Form des Skelettes ist im Allgemeinen
die eines Rechteckes, dessen lingere Seite ungefiihr dreimal so lang
ist als die kiirzere. Von der Unterseite des Skelettes, die den be-
treffenden Gegenstand, worauf das Thier sitzt, iiberzieht, erheben
sich vier Wiinde, zwei Seitenwiinde, eine vordere und eine hintere
Wand. Die Oberfliiche, welche sich mit diesen vier Winden ver-
bindet, ist convex gewdlbt.

Bei mikroskopischer Ansicht einer Kolonie findet man, dass die
ziemlich kalkreichen Hiillen der Einzelthiere einen vollig weissen
Farbenton zeigen. Bei Membranipora pilosa fand ich immer das
Skelett gelb gefirbt, sodass ich durch oberflichliches Anschauen
dieser Thiere beide Arten auseinander halten konnte.

Die einzelnen Thiere liegen dicht aneinander und bilden, ebenso
wie Freese von der verwandten Art Membranipora pilosa geschrieben
hat, in ganz jungen Stocken Spiralen um das Mutterthier herum.
Erst bei dlteren Kolonien sind die Thiere in parallelen Lingsreihen
angeordnet, und zwar liegen die Thiere zweier nebeneinander lan-
fender Léngsreihen alternirend, sodass die Vorder- und Hinterenden
der Hiillen einer bestimmten Reihe mit der Mitte der Hiillen der
beiden anliegenden Reihen in gleicher Linie liegen (Fig.1). Das-
selbe Verhalten hat Nitsche (4) schon bei Flustra membranacea
beschrieben. Am hinteren Ende der Hiille findet man fast bei jedem
Thiere einen kurzen Stachel, der aber in mehr oder geringerem
Grade reduzirt sein kann und oft sogar ganz fehit.

Das Skelett des Thieres hat die Gestalt eines Parallelepipedons.
Die Leibeswand des Thieres wird von einem einschichtigen ekto-
dermalen Epithel gebildet, das nach aussen das Skelett abge-
sondert hat. Innen liegt dem ektodermalen Epithel das Mesoderm
an, welches die Leibeshthle des Thieres theilweise auskleidet, An
der Oberseite des Thieres findet man eine Oeffnung, die gewdhnlich
durch einen Deckel verschlossen ist. Kommt das Thier aus dieser
Oeffnung hervor, so sieht man den Anfangstheil des Verdauungs-
kanales (Fig.2). Lr beginnt mit einer Mundéffnung, die von einer
Tentakelkrone umgeben ist, und setzt sich in einen gebogenen
Schlauch fort, der mit dem Rectum ausserhalb der Tentakeln nach
aussen miindet. Von der Leibeswand aus ziehen Muskeln zn den
verschiedenen Organen.

Das Ektoderm und seine Derivate.

Das ektodermale Hauptepithel stellt ein einschichtiges Platten-
epithel dar. Es sondert eine chitinartige Substanz ab, die zum
griossten Theile spiiter von Kalksalzen durchsetzt wird.  Diese
dussere Hiille bildet einen ausgezeichneten Schutz gegen Angriffe
von anderen Thieren und verleiht iiberdies dem ganzen Stocke
Festigkeit.
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Die Cuticula bildet die Begrenzung des Thieres nach aussen
und bestimmt infolgedessen seine Form. Im jugendlichen Zustande
besteht dieselbe nur aus einer diinnen chitingsen Membran und
zeigt keine besondere erkennbare Struktur. Spiter aber weist sie
mehrfache Schichtung auf und speichert Kalksalze in sich auf; nur
die Unterseite und zum Theil auch die Oberseite bleiben von dieser
Kalkeinlagerung verschont. An den beiden letzteren Flichen bleibt
die Cuticula vollkommen durchsichtig. Besonders gleichmissig nnd
diinn ist sie auf der Unterseite; auf der Oberseite ist sie dicker und
zeigt im hinteren Theile Kalkeinlagerungen. An den vier iibrigen
Wiénden sind dagegen stets Kalkeinlagerungen in der hier stark
verdickten Cuticula zu finden.

Um die -eigenthiimlichen Formen dieser Kalkeinlagerungen
kennen zu lernen, kocht man am besten die Stocke ungefihr eine
viertel Stunde in ziemlich conzentrirter Kalilauge, wobei alle Weich-
theile aufgelost werden und verschwinden.

Die Oberseite ist in dem hinteren Theile verkalkt, im vorderen
nur chitings. In der Nidhe des vorderen Randes befindet sich die
Oeffnung, durch welche das Thier einen Theil seines Korpers heraus-
stiilpt, um mit den Tentakeln die Nahrung ergreifen zu kénnen.
Vielleicht funktionirt dieser Theil gleichzeitig auch als Respirations-
organ. Die Oeffnung stellt eine schlitzformige Querspalte der
Cuticula sowohl wie auch des Ektoderms dar. Hinter der Austritts-
offnung des Thieres findet sich ein Deckel, die sogenannte ,Lippe“,
ein Produkt der Cuticula. Dieser Deckel kommt nur bei den
chilostomen Bryozoen vor, zu denen unser Thier gehdrt. Er stellt
eine Verdickung der chitinsen Hiille dar. Seine Form ihnelt einer
Mondsichel (Fig. 3), wobei die Spitzen der Sichel nach hinten ge-
richtet sind. Die vordere Deckelseite ist convex und stark verdickt;
die hintere concave Seite wird schnell diinner und geht in die
Cuticula der Oberseite iiber. Die Spitzen der Sichel sind stark nach
unten gekriimmt. Sie ragen also kegelfésrmig in das Innere der
Leibeshohle des Thieres hinein und dienen als Ansatzpunkte fiir die
Opercularmuskulatur. Der hintere Theil der Oberseite, der verkalkt
ist, ist convex gestaltet. Der vordere Theil der Oberseite ist etwas
nach vorn zu geneigt, wihrend der hintere Theil nach hinten zu
abfillt. Die Oberseite geht allmihlich in die Seitenwénde iiber.
Diese zeigen ebenfalls starke Kalkeinlagerung. Der obere Theil
besitzt auf der Innenseite dicke warzenformige Erhebungen, die in
Reihen angeordnet sind. Auch auf der Oberseite finden sich der-
artige Wirzchen; sie sind aber dort weniger zahlreich und nur im
hinteren Theile vorhanden. Diese Wiinde, die mit den warzen-
formigen Hervorragungen ausgestattet sind, sind nicht massiv gebaut,
sondern zeigen Hohlriiume (Fig.4). Bei dem Aufbau dieser Winde
sehen wir das Prinzip verwirklicht, bei geringem Aufwand von
Material moglichste Festigkeit zu gewihren. Die #ussere Wand
wird von einer diinnen Kalklamelle gebildet, die innere dagegen
von einer dickeren. Zwischen beiden Wénden sieht man ab-
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wechselnd die verkalkten Strebepfeiler und die genannten Hohl-
riume. Zuweilen sieht man auch, wie ein Strebepfeiler emen kleinen
Spalt zwischen sich lisst, so dass man an dieser Stelle von innen
direkt auf die dussere diinne Kalklamelle gelangen kann.

Zwischen den beiden Kalklamellen von zwei aneinander
stossenden Thieren ist eine chitindse Zwischensubstanz gelegen.
In der unteren Hilfte der Seitenwiinde finden sich jederseits zwei
zuweilen auch drei verdiinnte Stellen, die von einem wulstigen Rand
umgeben sind und eine weniger kornige Beschaffenheit zeigen als
der Rest der Seitenplatten. Reichert bezeichnet diese Stellen als
Rosettenplatten. Jede dieser Platten wird von fiinf oder sechs
runden Poren (Fig.5) durchbohrt, die gleichfalls einen gewulsteten
Rand besitzen. Diesen Poren entsprechen Poren in den Seitenplatten
von benachbarten Thieren desselben Stockes.

Die Oberseite geht aber auch in die Vorder- und Hinterwand
ither. Die Vorderwand ist iiberall von ziemlich gleicher Dicke.
In ihrem unteren Theile wird sie von ungefihr zwanzig Poren durch-
bohrt. Ich méchte diese Gebilde mit Freese nach Smitt ,,Communi-
kationsporen* nennen, um keine Verwechselungen mit den anders
gebauten Rosettenplatten hervorzurufen. Ihre Grosse betriigt etwa
ein Sechstel von der der Rosettenplatten. Jede Pore stellt ein
kleines Loch dar und ist von einem niedrigen Wall umgeben. Die
Hinterwand zeigt denselben Aufbau wie die Vorderwand. Der
einzige Stachel ist auf der stark mit Kalkeinlagerungen versehenen
Hinterwand gelegen; nach vorn zu geht er in den verkalkten Theil
der Oberseite iiber. Der Stachel ist hohl und verschieden stark
ausgebildet (Fig. 6). Manchmal ist er ziemlich gross, kegelférmig
und dann nach der Spitze zu zugespitzt, oder er ist kleiner und
dann mehr kugelférmig; zuweilen kann er, wie gesagt, auch fehlen.
Die Stacheln bestehen aus Chitin und zeigen nur an ihrer Basis
Kalkeinlagerungen. Innen ist der Stachel von dem ektodermalen
Hautepithel ausgekleidet, das bis in die Spitze hineinreicht. Ueber
dem Epithel sieht man eine diinne Chitinschicht, welche bis zur
Spitze des Stachels reicht. Scharf abgegrenzt von dieser diinnen
Schicht und iiber ihr liegt eine dickere, die nicht bis zur dussersten
Spitze verfolgt werden kann, sondern schon in einiger Entfernung
von ihr aufhort. Es ist dies die Schicht, in welche die Kalksalze
eingelagert werden. Die Hussere Bekleidung wird von einer dritten,
diinneren, chitinésen Schicht gebildet, die oben nach dem Aufhoren
der kalkreichen Schicht mit der inneren chitinésen Schicht zu-
sammenstdsst. Beide bilden gemeinsam die Spitze. Wir sehen also
bei den Stacheln ganz deutlich, dass die Cuticula mehrfache Schich-
tung zeigt. Zuweilen konnte ich an der Spitze der Stacheln einen
Kanal nachweisen, der parallel in der Mitte des Stachels (Fig. 6)
nach der Spitze verlief, und eine Verbindung des den Stachel aus-
kleidenden, ektodermalen Hautepithels mit der Aussenwelt darzu-
stellen schien.
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Bekleidet ist die Innenfliche der Cuticula von dem ekto-
dermalen Hautepithel, der sogenannten Matrix der #usseren
Hiille; denn von diesem Epithel wird die chitingse Substanz ab-
gesondert. Das Hautepithel stellt ein flaches Plattenepithel dar. Es
18t zart und durchsichtig, mitunter tritt in seinem Protoplasma eine
feinkornige Struktur auf. In dem Protoplasma findet man grosse
runde und zuweilen auch kleinere runde Zellkerne mit deutlichem
Nucleolus und Chromosomen (Fig. 7). Die Zellgrenzen waren bei
der gewthnlichen Behandlung nicht nachzuweisen, zwar habe ich
Silber- und Goldimprignation nicht angewendet. Das Plasma er-
schien in retikuldrer Struktur. Um die Kerne war es in grisserer
Masse angehiuft (Fig. 8), von der sich verzweigende Striinge aus-
gehen und sich mit den Nachbarzellen zu verbinden scheinen. Die
itbrigen Ausliufer verzweigen sich, kreuzen sich oder anastomosiren
miteinander. An den Stellen, wo das Epithel die Rosettenplatten
iiberzieht, zeigt es einen anderen Charakter. Hier findet man das
Epithel verdickt (Fig.9). Die Kerne sind an diesen Stellen etwas
%résser und liegen in grosserer Anzahl nebeneinander. An anderen
tellen der Rosettenplatten, wo Muskeln sich anheften, sieht man
das Epithel verdiinnt und ohne Kerne (Fig. 10). Das ektodermale
Hautepithel der unteren Kérperwand ist mit dem cuticularen Skelett
nur locker verbunden. Auch zeigt dieses Epithel eine kleinere Ab-
weichung den anderen Seiten gegeniiber. Man findet nidmlich, dass
jeder Zellkern von einer grésseren Menge protoplasmatischer Sub-
stanz (Fig. 7b) umgeben ist. Diese protoplasmatische Substanz bildet
eine grossere Anhdufung um den Kern nach der Leibeshshle zu,
wihrend nach aussen der Kern beinahe direkt der Zellgrenze an-
liegt. Die netzformige oder besser wabenférmige Struktur des
Plasmas wird dadurch bewirkt, dass in den Maschenriumen ein
homogener, heller Zellsaft abgelagert ist, der dem Vacuoleninhalt zu
vergleichen ist. Driisenzellen habe ich 1m ektodermalen Hautepithel
nicht nachweisen kdnnen.

Die Tentakelscheide stellt einen cylindrischen Schlauch dar,
welcher die Tentakeln des Thieres umgiebt, wenn es sich in die
Leibeshohle zuriickgezogen hat. Mit dem hinteren Theile inserirt
sie sich an die Basis der Tentakeln und den Anfangstheil des
Oesophagus, an dem anderen Ende geht sie in der Nihe der
vorderen Korperdffnung in das ektodermale Hauptepithel iiber.
Hat das Thier sich ausgestreckt und infolgedessen nach aussen
ausgestiilpt, so wird die Tentakelscheide umgekehrt und umgiebt
nun nicht mehr den vorderen Theil des Thieres, also die Tentakeln,
sondern legt sich jetzt um den Oesophagus, einen Theil des Magens
und um das Rektom.

Histologisch stellt die Tentakelscheide ein einschichtiges, flaches
Epithel dar, in dem man die Zellgrenzen nicht deutlich unterscheiden
kann. Die Zellkerne sind deutlich ausgepriigt (Fig. 11). Man sieht
einen und zuweilen auch zwei Nucleoli und viel chromatische Sub-
stanz. Der Tentakelscheide aufgelagert finden sich faserige Stringe,
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die auch Nitsche (4) schon bei Flustra membranacea fiir Muskelfasern
angesprochen hat. Es sind sowohl Liings- wie Quermuskeln. Ich
verweise auf die Abbildung von Freese (5) (dort Fig. 9). Die
Lingsmuskelfasern entspringen an der Basis der Tentakelscheide
als helle, stark glinzende und scharf konturirte, diinne Fasern. Sie
sind bis dicht vor die Korperoffnung ziemlich gleichmissig auf die
Tentakelscheide vertheilt, erst hier ordnen sie sich zu vier Biindeln,
deren Fasern in die noch spiter zu besprechenden Parietovaginal-
biander iibergehen. Die Ring- oder Quermuskelfasern ziehen in
grosseren Intervallen wie die Lingsfasern um die Tentakelscheide
herum, Thr Bau ist der gleiche wie der weiter unten behandelte
der Lingsmuskelfasern der Tentakelscheide.

Textfigur. Léngsschnitt durch
das Diaphragma der Tentakelscheide.
Vergrosserung 800.

ko. Korperdffnung.

th. Basis der Tentakelkrone.
ts. Tentakelscheide.

d. Diaphragma.

An der Tentakelscheide entwickelt sich in einiger Entfernung
von der Koérperdffnung das sog. Diaphragma. Es stellt eine einfache
ringformige Einfaltung der ektodermalen Tentakelscheide dar und
erscheint in der Gestalt eines abgestutzten Kegels (Textfigur). Die
Basis, an der das Diaphragma in die Tentakelscheide tibergeht, ist
nach vorn gegen die Korperdffnung zu gerichtet; die offene Spitze
des Kegelmantels, durch welche die Tentakeln hindurchtreten
miissen, ist nach innen und hinten gekehrt. Der histologische Bau
des Diaphragmas ist dem der Tentakelscheide dhnlich. Es besteht
aus einem einschichtigen Plattenepithel, in dem man starkgefirbte,
ovale Zellkerne sieht. In letzteren findet sich ein Kernkérperchen
und eine grossere Anzahl von Chromosomen. Muskelfasern konnte
ich in diesem Theile der Tentakelscheide nicht nachweisen. Bei
Membranipora pilosa fand Freese (5) dieses Diaphragma komplicirter
gebaut. Er sah zwischen dem Plattenepithel, welches die Wand
dieser Ausstiilpung bildet, ein Cylinderepithel eingeschoben, iiber
dessen Ursprung er allerdings nichts aussagt. An der inneren und
hinteren Seite des Diaphragmas sah er zwischen dem Platten- und
Cylinderepithel eine Ringmuskelfaserschicht verlaufen. Aehnliches,
wie es Freese fiir diese Art beschreibt, konnte ich fiir die von mir
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untersuchte Art nicht feststellen. Das Diaphragma ist hier nur eine
einfache Ausstiilpung der Tentakelscheide.

Die Tentakeln sind um die Mundéffnung des Thieres gelegen.
Umbhiillt werden sie, wie schon gesagt, beim eingezogenen Thiere
von der Tentakelscheide. Fiir gewohnlich fand ich zwélf Tentakeln,
die zu einem Kranze angeordnet sind, die sogenannte lentakelkrone
(Fig. 12). In der Nihe der Mundoffnung zeigt jeder Tentakel auf
dem Querschnitt die Form eines gleichschenkligen Dreieckes, wobei
die Basis nach aussen gerichtet ist; nach der Spitze zu wird jeder
Tentakel rundlich. Im Innern sind die Tentakeln hohl. Dieser
Hohlraum setzt sich nach hinten in den Ringkanal fort, der die
Mundoffnung umgiebt. Die Tentakeln (Fig. 13) werden aus zwei
Gewebeschichten gebildet: dem &Husseren ektodermalen Epithel
und dem mesodermalen Epithel, welches den Hohlcylinder der
Tentakeln innen umkleidet. Das d#ussere Epithel jedes Ten-
takels besteht aus sieben Zellrethen. Die Basis des gleich-
schenkligen Dreieckes wird von drei Zellen gebildet, die je einen
grossen, runden, hellen Kern mit Kernkérperchen zeigen. An den
Seitenschenkeln ist auf jeder Seite cine Zelle gelegen, welche wieder
einen grossen runden und hellen Kern mit Nucleoli fiihrt. Die
eigentliche Spitze des Dreieckes wird von zwei Zellen ausgefiillt.
Hier sind die Kerne oval und dunkel gefirbt und oft in Kerntheilung
begriffen. Da man nun gar keine Kernspindel auf dem Querschnitt
zu sehen bekommt, so scheinen dieselben senkrecht zu diesen zu
stehen. Diese beiden Zellen tragen einen Geisselbelag und gehen
an der Basis der Tentakeln in das flimmernde Epithel des Oeso-
phagus iiber. Man hilt diese borstenartigen Wimperhaare fiir
Sinneshaare. Genaueres hieriiber konnte ich nicht beobachten, da
die Thiere sehr empfindlich sind und iiberhaupt kaum jemals aus
ihrer Hille herauskamen. Dem inneren Epithel dicht anliegend
findet man auf Querschnitten kleine runde Korper, welche Lings-
muskelfasern darstellen. Ein #hnliches Verhalten habe ich auch
an meinen Priiparaten auf Lingsschnitten gefunden, dies sind also
Ring- oder Quermuskeln. Der Hohlraum wird von einem sehr
durchsichtigen Epithel ausgekleidet, welches von dem mesodermalen
Epithel der Leibeshihle abstammt. Jeder Hohlraum eines Tentakels
stellt ndmlich eine Ausstiilpung der Leibeshohle dar. Dieses meso-
dermale Epithel ist sehr flach; nur da, wo die Kerne liegen,
erscheinen die Zellen etwas verdickt und buckelférmig in das
Tentakellumen vorgebuchtet. KEs machte mir den Eindruck, als ob
an diesen Zellen die Zellenwandungen durch dickere Membranen
gebildet wiirden. An der Basis setzt sich das innere Tentakelepithel
in die Wandung des Ringkanals fort.

Die Hohlridume der Tentakeln miinden an der Basis der Tentakel-
krone alle in einen ringformigen Kanal. Dieser Ringkanal wm-
giebt den Oesophagus, withrend er sclbst von aussen her von der
Tentakelscheide umfasst wird. Sein Lumen ist, wie schon gesagt
worden, von mesodermalem Lpithel ausgekleidet. Innerhalb dieses



122 Karl Schulz: Untersnchungen iiber den Bau der Bryozoen

Ringes ist auch das Gehirnganglion gelegen und zwar regelmissig
an der analen Seite des Ringkanals.

Das Gehirnganglion ist ein ziemlich rundliches Gebilde, an
dem man eine innere Punktsubstanz und eine Rindensubstanz unter-
scheiden kann (Fig. 14). In der letzteren Schicht sind die Ganglien-
zellen gelegen. Sie zeichnen sich durch einen sehr grossen Kern
aus. Innerhalb des Kernes ist ein Nucleolus deutlich zu erkennen;
zu ihm sieht man ein Liniengeriist ziehen. Umgeben ist der Kern
von einer geringen Menge schwach firbbarer protoplasmatischer
Substanz; sie setzt sich in verschiedene Auslidufer fort, die ich immer
nur iiber sehr kurze Strecken verfolgen konnte.

Das Faserwerk in der Punktsubstanz vermochte ich nicht klar
zu legen. Umgeben scheint das Ganglion von einem sehr feinen
membranartigen Gebilde. Nur ganz vereinzelt vermochte ich in
diesem an einigen Stellen Husserst flache Kerne nachzuweisen, und
ich glaube daher, dass es sich dabei um Mesenchymzellen handelt,
die zu einem Plattenepithel zusammen getreten sind. Allerdings
scheint nicht an allen Stellen im Umkreise des Ganglions das
Plattenepithel zur Entwicklung zu gelangen, denn mehrfach bemerkte
ich das Ganglion nackt, ohne periphere Hiille.

Wiéhrend meiner Untersuchungen des Exkretionsorganes bei
den entoprocten Bryozoen habe ich auch dem Gehirnganglion von
Pedicellina meine Aufmerksamkeit zugewandt. Das Gehirnganglion
liegt bei diesen Thieren zwischen dem intratentakuldren Theil der
Leibeswand und der Darmwand einerseits und zwischen den Genital-
organen und dem Oesophagus andererseits. Auf medianen Léngs-
schnitten stellt es ein annihernd rundes Organ dar, von dem mehrere
Nervenstringe ausgehen (Fig. 15). Es ist umkleidet von einem
plattenformigen Epithel, welches das Gehirnganglion von dem Korper-
parenchym trennt. Die Mitte des nervisen Organes ist von Nerven-
fasern gebildet, die auf Schnitten lings- und quergetroffen findet.
Diese Fasern setzen sich weiter nach aussen zu in die Nerven-
striinge fort, die sich vom Gehirnganglion abzweigen. Die Ganglien-
zellen sind an der Peripherie des Organes gelegen. Das Protoplasma
dieser Zellen ist schwach firbbar, ziemlich homogen; es lisst
mehrere Ausldufe erkennen. Die Kerne sind gross und rund. Sie
farben sich stark und lassen ein deutliches Kernkérperchen erkennen.
In den Nervenfasern kann man deutlich eine Lingsstreifung wahr-
nehmen, die sich aus den die Fasern zusammensetzenden feinsten
Fibrillen erkldrt. An ihrem Anfangstheil im Gehirn sind die Nerven-
fasern kolbig verdickt. Bald nach ihrem Austritt aus demselben
werden sie diinner. Umgeben sind die Nervenfasern von demselben
Epithel, das den Nervenknoten iiberzieht. An dem unteren rechten
Strang in meiner Zeichnung schien es mir, als ob diesem eine
Ganglienzelle auflige; der Kern sowohl wie das Protoplasma ver-
hielt sich dhnlich einer Ganglienzelle. Untersuchungen iiber das
Nervensystem der Entoprocten sind zuerst von Nitsche (6) gemacht
worden, Weiter hat sich auch Ehlers (7) mit den Pedicellinen be-
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schiiftict, der gleichzeitig die Literatur, die weiter {iber diesen
Gegenstand verdffentlicht, ndher angiebt.

Das Entoderm.

Der Verdauungskanal beginnt mit der Mundéffnung, ihr folgt
der Oesophagus, der Magen mit seinem Blindsack und das Rektum,
welches mit dem After in die Tentakelscheide einmiindet.

Die Mundéffnung stellt eine etwas ovale, ziemlich kreisférmige
Oeffnung dar (Fig. 16); die einzelnen Zellen zeigen im Leben auf
der Innenseite Wimperhaare. Der innere Rand der Zellen ist glatt.
Das Protoplasma der Zellen ist granulirt. Der Kern ist rund und
besitzt ein Kernkorperchen. Ab und zu sieht man zwischen den
Zellen einen Zwischenraum, der wahrscheinlich nur ein durch die
Priiparation entstandenes Kunstprodukt sein diirfte. Die den Mund-
rand bildenden Zellen setzen sich nach vorn zu in das Ektoderm-
epithel der Tentakeln fort und zwar in die Zellen, die — wie
oben beschrieben wurde — an den Spitzen der gleichschenkligen
Dreiecke liegen. Nach hinten zu geht die Mundwandung in den
Oesophagus (Fig. 17) iiber. Dieser stellt einen Hohlcylinder dar,
dessen Basis nach vorn gerichtet ist Sein vorderer Theil ist wulst-
formig verdickt. Die anale Seite des Oesophagus ist etwas linger
als die abanale. Seinem vorderen noch bewimperten Theile folgt
der iibrige unbewimperte Abschnitt. Auf dem Querschnitt sieht
man das Lumen dreikantig, an Nematoden erinnernd. Die Zellen
bilden ein Cylinderepithel und erscheinen bei Flichenansicht des
Epithels in polyedrischen Umrissen. Das Protoplasma dieser Zellen
ist ganz fein granulirt und sehr durchsichtig; nur an der Peripherie,
wo die Kerne in ihm eingebettet sind, ist es dunkler gefiirbt. Zu-
weilen sieht man einige Kerne mehr dem Lumen des Oesophagus
gendhert. Jede Zelle zeigt auf der dem Lumen zugekehrten Seite
eine Hervorwilbung, so dass man einen gekerbten Epithelrand
erhilt. Umgeben ist der Verdauungstraktus von dem mesodermalen
Epithel der Leibeshohle. Dieses stellt ein flaches Blatt dar,
welches den Oesophagus und den ganzen iibrigen Darmkanal voll-
kommen iiberzieht; er zeigt das Protoplasma nur dort in grésserer
Anhdufung, wo die Kerne zu finden sind. Zwischen dem Darm-
traktus und seinem epithelialen Ueberzuge kann man eine Ring-
muskelschicht nachweisen. Der Oesophagus wird gegen den Magen
durch einen kreisrunden Sphinkter verschlossen. Hinter diesem
Verschluss folgt der Anfangstheil des Magens, der Cardialtheil,
welcher in dem zuriickgezogenen Thiere eine Schleife bildet, deren
grossere Wolbung nach hinten gerichtet ist. Diesem Cardialtheil
folgt der eigentliche Magen, der mit einem Blindsack versehen
ist. Weiter nach vorn zu setzt sich dann der eigentliche Magen
in den Pylorustheil fort, der mit dem Rektum durch eine runde
Oeffnung verbunden ist.
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Am Cardialtheil des Magens, sowie iiberhaupt an dem
ganzen iibrigen Magen erscheinen die Zellen bei Flidchenansicht in
polygonalen Umrissen. Das Lumen dieses Theiles ist ziemlich rund
(Fig. 18). Die Magenwand stellt ein kubisches Epithel dar, dessen
Zellgrenzen deutlich zu erkennen sind. Dem feingranulirten Proto-
plasma ist an der Aussenseite ein runder Kern, der ein Kern-
korperchen enthilt, eingelagert. Nach dem Lumen sind die Zellen
kuppelférmig vorgewdlbt und die Zellgrenzen etwas verschwommen.

Einzelne Zellen sind zu Sekretzellen umgewandelt. Am meisten
tritt der sekretorische Charakter an dem folgenden Abschnitte, dem
Blindsacke des Magens in den Vordergrund. Die Zellen in
diesem Theile sind cylinderformig und ragen mit ihrem inneren
Theile in die Darmh¢hlung hinein (Fig. 19). Die Zellgrenzen sind
deutlich wahrnehmbar, nur nach dem Lumen zu sind sie undeutlich
verschwommen. Nicht alle Zellen nehmen den Farbstoff in gleicher
Weise auf. Die stirker firbbaren zeigen ein feinkdrniges Proto-
plasma, das nur in der Nihe der inneren Enden etwas heller bleibt,
an den Husseren die runden Kerne fiihrt.

Zwischen diesen dunkel gefirbten Zellen sieht man solche mit
hellem grob granulirten Protoplasma. Diese Zellen haben sekretorische
Funktion. Es schien mir, dass zuweilen der ganze Zellkérper ab-
geschieden worden sei, und dass an seine Stelle neue Zellen treten,
die man an der dem Lumen abgekehrten Seite eingekeilt findet.
Diese Ersatzzellen sind dunkel gefirbt; in ihnen sieht man deutlich
einen runden Kern mit Kernkérperchen. :

Die hauptsdchlich verdauende Wirkung mdochte ich diesem
Theile des Magens zuschreiben. Beriicksichtigt man die eigen-
thiimliche Beschaffenheit des Epithels, so ist es nicht schwer, diesen
Schluss auszusprechen. Auf diesem Theil des Magens folgt der
Pylorustheil, der mit einem Wimperepithel ausgekleidet ist. Das
Epithel dieses Theiles ist etwas abgeflacht. Die Zellgrenzen sind
deuntlich erkennbar, und die wimpertragenden Zellflichen sind scharf
konturirt. Der Kern ist rund und mit Kernkorperchen ausgestattet.
Der Uebergang in das Rektum ist durch eine ringformige Ein-
schniirung gekennzeichnet. Diese kann vollstindig geschlossen
werden, so dass das Rektum von dem iibrigen Theil des Darmes
getrennt ist. Das Rektum hat eine flaschenformige Gestalt und ist
mit einem Flimmerepithel ausgestattet, das ziemlich flach ist (Fig. 20).
Die Zellen sowohl wie die Zellkerne liegen in regelmissigen Ab-
stinden neben einander, wie man an dem Flichenschnitt in Fig. 21
sehen kann, ab und zu kann man die Zellgrenzen erkennen. Die
Miindung des Rektums nach aussen in die Tentakelscheide ist zu
einer Spitze ausgezogen und kann dicht vor ihrer Miindung gleich-
falls abgeschlossen werden. Sind beide Oeffnungen verschlossen,
so kann man sehr oft am lebenden Thiere sehen, wie die Flimmern
in diesem jetzt allseitig geschlossenen Rektum mit den hier an-
gesammelten Stoffen eine kreisférmige Bewegung ausfiithren. An der
Einmiindungsstelle in die Tentakelscheide (Fig. 22) sieht man das
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Epithel des Rektums in das Ektoderm der Tentakelscheide iiber-
gehen. Das mesodermale Epithel, welches die Darmwand iiberzieht,
hért an der Uebergangsstelle auf.

Bei Alcyonidium mytili konnte ich dhnliche Verhéltnisse der
Einmiindung des Rektums in die Tentakelscheide feststellen. Hier
wird die Einmiindung von einer weiten Oeffnung (Fig. 23) gebildet.
Die Zellen des Entoderms haben beinahe cylinderférmige Gestalt.
DerKern ist nahe dem Aussenrand der Zellen gelegen. Die Rektalwand
geht gleichfalls in die vom ektodermalen Epithel gebildete Tentakel-
scheide iiber. An dem oberen Theile unseres Schnittes geht der
Uebergang ganz plitzlich, dagegen sehen wir im unteren Theile den
Uebergang allméhlich erfolgen. Dicht hinter der Einmiindung sieht
man auch auf diesem Schnitte der Tentakelscheide auf jeder Seite
je eine Mesenchymzelle angelagert.

Pas Mesoderm.

In der Jugend wird die Leibeshohle jedes Thieres von einem
mesodermalen Epithel ausgekleidet. Spiiter jedoch wandelt es sich
zum gréssten Theile in andere Gebilde um, so dass man nur Theile
von dem urspriinglichen Epithel auffinden kann. Als zusammen-
hingende Hiille kommt es nur noch als das den Hohlraum der
Tentakeln auskleidende Epithel und als das den Darmkanal um-
gebende Peritonealblatt vor. Beide sind schon bei der Besprechung
der betreffenden Organe beriicksichtigt worden. Aus dem um-
gebildeten mesodermalen Epithel entstehen verschiedene Gebilde; es
sind dies die Mesenchymzellen, die Muskelzellen und andere Striinge,
die die Leibeshthle durchziehen, und die Geschlechtsorgane.

Die Leibeshthle wird von einer Fliissigkeit angefiillt, in der
man eine ziemlich grosse Anzahl von frei beweglichen Mesenchym-
zellen findet (Fig. 24). Diese Zellen konnen ihre Gestalt verdndern:
bald sind sie rund, bald strecken sie Fortsitze aus; sie zeigen einen
amdboiden Charakter. Das Protoplarma dieser Zellen ist kérnchen-
reich und stark firbbar. Ein &hnliches Verhalten zeigt der Kern.
lI.)ieser ist sehr gross und kann an beliebiger Stelle im Protoplasma
iegen.

An den verschiedenen Korperstellen findet man Muskelzellen
in grosserer Zahl und wechselnder Anordnung. Je nach ihrer Lage
und Wirkung sind sie bezeichnet worden. Die Muskelfasern setzen
sich mit dem einen Ende an das ektodermale Hautepithel an. Man
sieht an diesen Stellen die einzelnen Fasern sich verbreitern und in
einzelne Fibrillen auflésen (Fig. 25). Auf feinen Schnitten schien
es mir, als ob an der Peripherie der Muskelzellen eine feine
contactile Schicht zur Absonderung gelangt sei, und dass diese
periphere Lage an den eben erwilhnten Orten in eine wechselnde
Anzahl feinster Fibrillen sich spalte (Fig. 26a), die sich ebenso
wie die zwischen ihnen gelegene sarkoplasmatische Substanz mit
dem Hautepithel verbinden. Die Querstreifung der Fibrillen ist nur




























































